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Cartea, privita uneori ca o opera de artd, reprezintd o farama din
patrimoniul culturii romanesti. Valoarea fondului de carte este reliefata, nu
numai de vechimea unui mare numar de lucrdri sau de complexitatea
tematica a acestora, ci si de diversitatea materialelor suport, tehnicilor prin
care a fost executata si a cernelurilor utilizate.

Cernelurile de scriere din diferite compozitii au fost folosite de
milenii. Exista o mare diversitate de cerneluri de tipar, in functie de
pigmentul sau de colorantul utilizat, de tipul de lac si de scopul pentru care
au fost fabricate?.

Cerneala este materialul clasic folosit in mod traditional la scriere,
adica la inregistrarea semnelor grafice pe suporturi potrivite pentru
realizarea textelor scrise. In mod obisnuit, orice tip de cerneali este un
amestec de ingrediente in care se disting doud categorii de componente
principale si secundare. Componentele de bazd sunt colorantul sau
pigmentul, mediul lichid si liantul.

Colorantul sau pigmentul constituie elementul de scriere
fundamental. El determina culoarea caracteristica a cernelii. Pigmentii sunt
materiale colorate din compozitia cernelii. Sub acest aspect este necesara o
precizare: exista substante colorante §i pigmenti propriu-zisi.

O substantd apare coloratd atunci cand in lumina pe care o reflecta
sau o0 transmite, lipsesc radiatii de anumite lungimi de unda si, ca urmare,
spectrele respective prezinta benzi de absorbtie. Acestea se datoreaza
prezentei in molecule a unor grupe de atomi numite cromofori. Substanta
colorata devine coloratd daca are in moleculd si grupe auxocrome, care
produc o inchidere si o intensificare foarte mare a culorii.

Substantele colorante naturale, se dizolva in diverse lichide, n vreme
ce pigmentii propriu-zisi de origine naturald sunt materiale colorate
insolubile in apa sau solventi.

Mediul lichid, numit si solvent sau, dupa caz, mediul de dispersie,
reprezinta substanta in care se dizolva colorantul sau se disperseaza

“Expert conservator, Muzeul Nationalal Marinei Romane, Constanta.
1 Romanescu, V., Istoria unei cdrti. Opera completd (Cu o prefata de C. Rasidescu),
Bucuresti, Cartea Roméaneasca, 1944, p. 254.

324



pigmentul insolubil. Cantitatea de lichid dintr-o cerneala este proportionala
in functie de instrumentul de scris si de suportul de scriere. Cele mai
obignuite medii lichide pentru prepararea cernelurilor au fost, de-a lungul
timpului, apa (pentru cernelurile folosite la scriere manuald) si uleiurile
(pentru cernelurile utilizate la tipar).

Liantul este, in mod obisnuit, o substanta sau un material adeziv care
asigurd stabilitatea dispersiei de pigment (suspensie sau emulsie),
amelioreaza fluiditatea cernelurilor si asigurd fixarea acestora pe suport in
timpul scrierii si dupa uscare. Cei mai folositi lianti au fost cleiurile vegetale
(guma arabica, cleiul de ciresi, cleiul de rasina, amidonul, mierea, zaharul)
si cleiurile animale (gelatina, albusul de ou, cleiul de peste). in ultimele
decenii se folosesc cleiuri sintetice.

La unele tipuri de cerneluri, in locul substantelor cu rol de liant se
folosesc substante mordante, respectiv substante care determind o fixare
chimica a cernelurilor pe suport grafic. Asa este cerneala fero-galica.

Componentele secundare sunt un grup de substante care corecteaza
in mod util caracteristicile cernelurilor. Ele s-au folosit numai in cazul
retetelor de cerneald preparate de buni cunoscdtori ai mestesugului.
Materialele cele mai importante folosite in aceste scopuri sunt urmatoarele:

e Substante de colectare a densitatii cernelurilor: carbonat de
sodiu, alb de barita.

e Substante umectante, care au rolul de a preveni uscarea
cernelii pe instrumentul de scriere: glicerina, glicolii etc.

e Substante antiseptice, care au rolul de a conserva cerneala
lichida, respectiv de a preveni fenomenele de fermentatie si
biodeteriorare. S-au folosit pentru acest scop adaosuri de
borax, clorurd mercurica, acid salicilic, acid boric.

e Substante odorante, care diminueazd mirosul dezagreabil al
unor cemneluri sau care, dimpotrivd, conferd mirosuri
agreabile de mare rafinament.

e Substante anticongelante, care previn inghetarea cernelurilor
n recipiente de lucru (glicoli, alcooli etc.)

e Substante de luciu al scrierii: zahar, cafea, lacuri, colofoniu.

e Substante penetrante, care usureaza patrunderea cernelii in
suport pana la adancime dorita: alcoolul etilic.

Cerneala neagra de carbon

Cerneala de carbon sau cerneala de funingine este cel mai vechi tip
de cerneala cunoscuta in istorie. S-a utilizat in Egiptul Antic pentru scrierea
papirusurilor si o gdsim mentionatd in Biblie incd de prin secolele VII-VI
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1.Hr2. Cemeala de carbon continua sa fie folosita si astazi in toatd lumea desi
a avut o perioadad de restrangere a utilizarii odata cu aparitia pergamentului,
pentru care s-a preferat cerneala fero-galica.

In mod obisnuit, acest tip de cerneald se prepara in vechime din
funingine de o anume calitate, dispersatd in apd, la care se adauga O
substanta cu rol de liant (clei vegetal, clei de peste, gelatind)®.

Cerneald de cabon, folosita atdt la tipdrire cdt si in scrierea manuscrisd pe 0
hartie din fibre vegetale

Pentru a se comercializa mai usor se preparau granule sau pastile-
gogosi de chinoros adesea, chinoroz, prin amestecarea pigmentului cu clei
ales, urmata de uscare. La folosire era suficienta dizolvarea acestor pastile
sau granule in apa, pentru a obtine o cerneala utilizabila imediat. Ca sursa de
funingine s-au folosit, in functie de epoca, samburi de fructe, grasimi
animale, grasimi vegetale, rasini, ceruri etc. Aceste materiale erau supuse
unor arderi incomplete, astfel incat sa degajeze un fum gros specific ce era
colectat pe obiecte tinute 1n apropierea flacarii sau pe interiorul unor cilindri
specifici, un fel de mici cosuri de fum prevazute cu filtre care retineau
funinginea pe grade de marime a particulelor.

Cerneald neagra de carbon folositd in scrierea manuscrisa pe hartie din fibre
vegetale

2***Biblia, leremia 36,18.
3 M. Zeroun Bat-yehouda, Les encres noire, p. 143.
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Cerneald neagra de carbon folosita la tiparire pe un pergament

In stare proaspiti, cemeala de carbon este o suspensie de
microparticule de funingine avand ca stabilizator de suspensie cleiul vegetal.
Durabilitatea scrierii cu acest tip de cerneald, este majoratd de finetea
deosebitd a particulelor de pigmenti, care patrund cu usurintd in reteaua
fibrilara a suportului. In urma scrierii, apa si eventual fractiunea alcoolica,
se evapora, iar carbonul rdmane ca un strat subtire pe suprafata de scriere
unde este fixat de cleiul vegetal care Indeplineste, de astd data, rolul de liant.

Cerneala de cabon, folositd la tiparire si in scrierea manuscrisd pe o hdrtie din
fibre vegetale

Nefiind solubil, carbonul nu patrunde in fibra colii scrise. El rdmane
la suprafata, si se fixeaza pe fibre si printre fibrele libere. Pe hartia fibroasa
si pe fata carnoasa a pergamentului (flash), priza cernelii de carbon este mai
buna deoarece suprafata colii are mai multe fibre libere de care se fixeaza
linia de scriere prin ancorare microscopica. Pe hartiile netede si pe partea
externd a pergamentului (grain) cerneala de carbon are o prizd slaba la
suport deoarece nu poate sa patrunda in adancul suprafetei si nici nu exista
fibre libere pentru fixare.

Ca urmare, cerneala rdmane la suprafata sub forma unui depozit
liniar pe traseul de scriere. In categoria cernelurilor de carbon intrd si
binecunoscutul tus de China utilizat in desenul tehnic.
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Cerneala fero-galica

In vreme ce mestesugul cernelii fero-galice, desi pare a se fi
cunoscut de la inceputul erei crestine, a capatat o utilizare cateva secole mai
tarziut, utilizarea cernelii ferogalice pentru scris pe velum si pergament a
inceput cam prin sec. al Vll-lea, inlocuind cernelurile pe baza de carbon
care nu aderau bine la acest material.

Inventarea si utilizarea cernelii fero-galice, este strans legatd de
folosirea pergamentului ca suport de scriere.

Cerneala fero-galicd pe un pergament

In acest sens, cerneala de carbon, bazati pe particule de pigment, nu
avea o bund aderenta la suprafata pergamentului, si era usor detasabila prin
manuirea colii sau prin rizuirea intentionatd care facilita falsurile sau
recircularea suportului fiind si sensibila la apa.

Cerneala fero-galica are la baza reactia a doua substante, si anume
sulfatul feros si acidul galic, aflat in stare simpld sau complexa, ca acid
galotanic, in taninuri vegetale. Din amestecul acestor substante in apa
rezultd un compus, la Inceput incolor, dar care devine negru intens prin
expunerea la aer datorita oxidarii care provoaca formarea pirogalatului feric.

Structura combinatiei rezultate este influentatd de prezenta
grupdrilor hidroxilice invecinate care pot actiona §i prin mecanisme de
chelatizare. Dificultatea de folosire a cernelii fero-galice consta in aceea ca
cerneala aceasta trebuie sa fie utilizata 1nainte de a Incepe sa se Innegreasca
pentru ca tanatul feric sd se formeze in momentul scrierii in masa suportului,
dupa absorbtia cernelii.

4 Roberts M.T. and D. Etherington, Bookkinding and the conservation of books. A
dictionary terminology Washington, Library of Congress, 1982, p. 260.
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Cerneala ferogalica pe hartie din fibre vegetale

Formarea acestei substante inainte de scriere, i-ar reduce principalul
avantaj fatd de cerneala de carbon, adicd stratul de scriere ar ramane la
suprafata suportului de scriere.

Dar nu este usor de scris cu un lichid incolor. Pentru a se depasi
acest inconvenient, s-a recurs la linierea suportului de pergament prin
incizie cu acul si s-a adaugat guma arabica la cerneala proaspata pentru a
ingdlbeni oarecum solutia. Alte retete au recomandat si o preexpunere la aer
Tnainte de folosirea pentru a determina folosirea partiala a tanatului de fier
care confera putina culoare cernelii.

Mai tarziu s-au adaugat acestei cerneli unele extracte vegetale
colorate, sau chiar cateva picaturi ori o doza mai mare de cerneald de
carbon. Pentru prepararea traditionala a acestui tip de cerneala se colectau si
se puneau la uscat niste formatiuni vegetale sferice numite gale (= gogosi de
ristic) care se dezvoltd in mod obisnuit pe dosul frunzelor de stejar, dar si pe
frunzele altor specii de plante din Europa, Asia si nordul Africii.

Galele au aspectul unor nuci compacte si rezulta din reactia plantelor
la iritatia provocatd de larvele mai multor insecte (coccide) care isi depun
oudle n mijlocul tesutului foliar.

Aceste formatiuni vegetale patologice, pe langa o mica fractiune de
acid galic liber, contin intre 36-60% tanin (ester al glucozei cu acid galic)
sau, in unele cazuri, concentratia de tanin poate ajunge la 67-77%. Galele se
uscau pana la rascoacere, se pisau sub forma de pulbere si se amestecau in
proportii variate — in apa sau vin — cu un material mineral numit calaican,
numit in unele epoci vitriol, galitcd, zai, care era de fapt sulfatul feros in
stare naturala®.

Prin filtrare rezultd cerneala incolord la care se adaugd o anumita
cantitate de guma arabica sau alt clei vegetal. La unele retete de cerneald era
inlocuit calaicanul cu piatra acrd (sulfat dublu de aluminiu si potasiu).

5 Calaicanul se comercializa prin magazinele de coloniale si bauturi striine (cf.D.Linona si
Trandafirescu, Documente economice, Doc.132/1860, XV/121).
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Proportiile de amestec intre praful de gale si calaican trebuia sa fie bine
cunoscute si respectate, deoarece, in cazul excesului de calaican se forma in
timp acid sulfuric, ce provoca o coroziune severa a suportului de scriere si a
instrumentelor de scris.

Existd un tus japonez preparat din acest tip de cerneald, la care s-a
asigurat oxidarea completd a tanatului feric si s-a addugat intr-0 proportie
mai mare gumi arabicid pentru a conferi cernelii un aspect lucios. Intr-o
investigatie asupra unei colectii de desene din sec. XVIII executate cu acest
tip de cerneala s-a constatat ca 25% din obiecte au problema de coroziune
fero-galica®.
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Cerneald ferogalica pe hdartie manuald

Cauzele deteriorarilor suportului papetar sunt multiple: catastrofe
naturale, precum inundatii sau incendii, dezastre provocate de om, dar si
deteriorarea progresivda in timp, datoritd unui numar mare de factori.
Impactul major al factorilor de degradare impune tratamente individualizate,
laborioase, de stabilizare a suporturilor celulozice. Pana in secolul al XVIII-
lea, tehnica restaurarii s-a mentinut intr-un stadiu empiric, urmarindu-se
efecte de moment fara a se urmari efecte de durata.

6 Bradat, A.,16-17 juin 1997; Seminaire europeen sur la corrosién des encres
ferrogaliques, Rotterdam, Pays-Bas, Tn: Actualtesde la Conservationno.4 :Juillet 1997.
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In functie de gravitatea starii de conservare, in restaurarea de carte,
urgentele se stabilesc dupa criterii specifice. De la incendii la inundatii, de la
atacuri biologice majore, la efecte de origine chimicd, de la neglijenta
umana, la numarul limitat de specialisti care sa combata efectele acesteia,
toate obliga la stabilirea unei prioritati a urgentelor. Acest lucru este posibil
prin efortul conjgat al specialistilor. Avand in vedere cd timpul necesar
interventiilor este de lunga durata, selectia cartilor pe suport papetar aflate
intr-o stare de conservare care ameninta integritatea acestora, trebuie sa fie
foarte riguroasa.

Identificarea cernelii prin spectrometrie cu fluorescentd de raze X
(XRF), pentru cerneala ferogalica rezultatele au indicat adesea elementele
Fe, Cu si Zn, textul este lizibil, cerneala fiind estompata pe arii extinse.
Pastrarea de-a lungul vremii a documentelor prin pliere poate constitui
uneori un avantaj impiedicdnd accesul direct al radiatiilor luminoase,
evitdnd astfel procesul de degradare oxidativd si contribuind la protejarea
textului. Estomparea avansata a cernelii se mai datoreaza si calitatii ei slabe,
iar o mai buna pastrare poate fi si aplicarea intr-un strat mai gros.

Conservarea patrimoniului cultural implicd gestionarea responsabila
a patrimoniului prin monitorizare, examinare, documentatie, depozitare,
conservare preventiva si restaurare, prin aplicarea unor linii directoare etice
simple concretizate printr-o interventie minimd, prin materiale adecvate si
metode reversibile, precum si printr-o documentare exhaustiva a tuturor
lucrarilor anterioare de conservare/restaurare intreprinse.

Studiul eficientei, compatibilitatii si durabilitatii acestor noi
investigatii sunt necesare pentru a evita utilizarea unor tratamente
inadecvate, care modificd propietatile estetice, fizice si chimice ale
materialelor din diverse materiale, provocand noi patologii. Aceste
cunostinte sunt cruciale atunci cand proiectdm si implementdm interventiile
si materialele pentru salvagardarea patrimoniului cultural.

Urgentele in restaurare sunt diverse, un caz il poate reprezenta o
umbrunire accentuatd pe zona de textului, cauzata de aciditatea cernelurilor,
precum si perfordri cu pierderi de suport papetar, purtitor de text.
Restabilirea integritatii prin consolidare cu val pe toata suprafata versoului
sau, redandu-i-se integritatea fizica prin completarea segmentelor lacunare,
reprezinta o rezolvare.

In restaurare este necesari stabilirea prioritatilor si 0 prioritate a
urgentelor. Prioritatile nu sunt impuse intotdeauna de valoarea
documentelor. Ele pot fi date de gravitatea starii de conservare a acestora, ca
st de riscurile majore de contaminare pentru celelalte piese.

331



Avand in vedere compozitia in principal a materialelor organice,
obiectele pe suport papetar sunt instabile din punct de vedere fizico-chimic
si supuse in permanenta unor procese de degradare.

RESTORATION INTERVENTIONS APPLIED TOSTATIONERY
WRITTEN WITH FERROGALLIC INK AND CARBON INK
-abstract-

Key words: ink, paper, degradation, preservation, restoration

The study presents the composition of the two types of inks, used to
write documents and books over time. Also, the degradations to which they
are subjected over time, and the effects on the paper produced by their
composition. At the same time, the criteria according to which an object is
chosen to enter a restoration process, and the restoration technique were
analyzed.
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