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Introducere

Cunoasterea structurii circulatiei monetare contribuie la intelegerea
mecanismelor de dezvoltare economica a unei tari, iar studiul circulatiei si al
compozitiei monedelor poate sd aduca raspunsuri la intrebarile cu referire la
comert si la viata economica. Pentru intelegerea corecta a circulatiei monetare
dintr-o anumitd perioada este necesard examinarea minutioasa a tuturor
aspectelor esentiale din domeniu. De asemenea moneda metalica constituie
un document pretios, care oferd informatii privind realitatile politice,
religioase, culturale si artistice ale perioadei 1n care au fost emise. Mai mult
decét orice alt obiect metalic, moneda reuseste sa reuneasca: un mesaj scris
prin legenda sa, unul iconografic — prin reprezentarile figurale - si respectiv
unul metrologic — prin dimensiuni si greutate. Toate monedele vechi si noi
prezinta elemente de sigurantd greu reproductibile care fac dificila sau
imposibila falsificarea acestora. Aceste elemente depind de perioada istorica
in care au fost realizate emisiunile si de tehnicile si tehnologiile disponibile
la acel moment.

Monedele au o duratd de viata extinsa parcurgand mai multe etape,
plecand de la fabricare cand sunt sursd de bani cu valoare comerciala, apoi
perioada de utilizare urmata de retragerea de la utilizare prin cai oficiale sau
intamplatoare si transformarea lor in obiecte de colectie privatd sau muzeala.
Valoarea comerciala a unei monede vechi era datd de metalul folosit,
dimensiunea si greutatea acestora. Cele mai valoroase erau de obicei realizate
din metale pretioase (aur, argint), in forma purd mai rar intalnite n perioada
analizata, de obicei prin aliere cu metale comune (cupru, plumb).

Cercetarea monedelor se poate realiza folosind diferite metode in functie de
scopul urmarit:

a.comparativa (prin compararea surselor numismatice cu cele scrise);

b.tipologica (constd in identificarea si sistematizarea principalelor

tipuri de monede);
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c. istorica (cunoasterea evolutiei si schimbarilor intervenite in

circulatia monetara pe parcursul unei perioade);

d. cantitativa (stabilirea numarului de monede ce s-au emis in

circulatie);

e. analitica (natura materialelor, starea de conservare).

Monedele, in special cele de circulatie, sunt caracterizate de un aliaj
bine controlat de o monetarie cunoscuta (uneori cu data emiterii), referintele
pot fi gasite In documente istorice iar tipologia, metrologia si cronologia lor
au fost bine studiate. Cu toate acestea, existd cazuri in care lipsa
documentatiei scrisa aduce dificultati experimentale, astfel prin studiul nostru
ne-am propus sa aratam cum poate fi sustinutd clasificarea istorica,
metrologica si vizuald de compozitia elementard a monedelor stabilitd prin
metode nedestuctive.

Pentru monede putem studia finetea, degradarea si alterarea acestora,
turnarea si falsificarea, insa metoda de analiza trebuie adoptata pentru fiecare
caz istoric. Tn cazul monedelor arheologice cea mai importantd problema
analitica in arheometrie se refera la patina: stratul de coroziune si oxidare.
Determinarea continutului de aur si argint si altor elemente majore, in
monedele de aur si de argint, aduce informatii despre finetea metalelor din
compozitia monedelor. Elementele minore determind o scadere a finetii
metalului, care poate fi exprimata prin finete milesimald exprimat in unitati
de parti la 1.000 * si karate folosit numai pentru aur?.

Schimbarea compozitiei pe care o numim devalorizare (corespunde
inlocuirii metalului nobil cu unul mai putin costisitor) are doua motive
posibile: devalorizarea oficiald si falsificarea. In primul caz, devalorizarea
corespunde dificultatilor economice din perioada de circulatie, iar in al doilea
caz, putem avea doud tipuri de fenomene: falsuri recente, recunoscute prin
lipsa oligoelementelor (cum ar fi aurul in argint) posibil doar prin utilizarea
noilor tehnologii si falsuri cu o tehnologie de banuire diferitd ca monedele
placate cu argint, care sunt realizate din cupru si sunt acoperite cu o foita de
argint.’

Acest exemplu aratd ca o combinatie de tehnici analitice poate
clarifica anumite intrebari, altele decat cele privind cronologia si
devalorizarea. De fapt, se poate identifica o anumita tehnica de fabricatie

! http://www.lbma.org.uk/Market-Tools
2 Seyd Ernest Money, Coinage, International, Foreign exchange, Ed. Effingham. Wilson,
London,1868.
3 Nicoleta Vornicu, Analiza si autentificarea monedelor romdnesti din secolele XIX—XX
emise de regele Carol I, vol. "Patrimoniul cultural de ieri — implicatii in dezvoltarea societatii
durabile de méaine",Chisindu, Moldova, 28 - 29 septembrie 2021, pp. 123-128.
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(cum ar fi placarea sau mercur amalgam aur si de argint), ,,urmarind” un
anumit metal precum si gisirea originii metalului (provenientd). In acest
context sunt necesare metode analitice nedistructive performante, pentru a
determina cu o buna detectie limitele si concentratiile de oligoelemente din
aliaje.

Partea experimentala

Analiza compozitiei elementare a colectiilor numismatice a devenit
un domeniu de mare importantd, deoarece poate oferi informatii despre
procesul de fabricatie, sursa materiei prime, distributia geografica a monetarii
vechi si perioada monedarii .4

Studiul nostru s-a realizat pe 12 monede (Fig.1.M1-M6; Fig.2 M7-
M12) care au circulat in principatul/regatul Romaniei in perioada 1870 - 1910
sub Carol | si 1941 - 1947 emise sub regale Mihai I. Tndeplinirea obiectivelor
s-a realizat prin utilizarea de tehnici instrumentale non-invazive de tip
microscopie optici (OM), spectrometrie de fluorescenta cu raze X (XRF),
analiza macroscopicad (lupa), metode de masurare/cantarire (subler, balanta
analitica).

Microscopia optica (OM)

Cercetarile microscopice au fost efectuate cu un microscop Olympus
SZY 160 (Olympus Europa Holding GmbH, Hamburg, Germania) corelat cu
programul software Quick Capture Pro 2.0 si iluminatorul de fluorescenta
RFA-16 si un stereomicroscop Novex Ap-8 Euromex (Olympus Corporation,
Shinjuku , Tokyo, Japonia) la diferite puteri de marire pana la maxim 500 X.

Spectrometrie XRF

Masuratorile experimentale au fost realizate cu ajutorul unui
spectrometrucu fluorescenta de raze X (XRF), de tip Innov X Systems Alpha
Series (SUA).

Acest dispozitiv a fost echipat cu un tub cu raze X cu anod W, care
functioneaza la parametrii maxim de 35 kV si 100A, radiatia de fluorescenta
fiind detectata si analizata cu un detector de Si (PIN), cu racire termoelectrica,
controlat de un minicomputer.

Pentru achizitionarea spectrelor si analiza semiquantitativa a unei
matrice grele, software-ul de mod analitic a fost utilizat pentru o duratd de
excitatie selectata de 30 de secunde. Dimensiunea punctului analitic este de 8
mm. Analizele au efectuat prezenta filtrelor in timpul analizei, absenta vidului
n timpul analizei.

4 A. Pitarch, ,l.Queralt, Energy dispersive X-ray fluorescence analysis of ancient
coins:Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section B, Volume 268, 2010,
pp. 1682 — 1685.
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Fig.1. Monedele analizate din secolul XIX-XX: A-avers:R-revers

Tabelul 1 - Caracteristicile monedelor emise de regele Carol I, 1881 -
1910, moneda de comparatie 1870 Carol | Principe

Mo- | Anul | Valoa Tirgj Atelier/gra- | Caracteristici
neda | apari | -rea vor metrologice
-tiei | nomi-
nala

M1 | 1870 | 1Leu |400.000 | Romania, 4,659
Bucuresti/ | 23mm/0,98mm
CJ.
Céandescu

M2 | 1881 | 5Lei |1.800000 | Romania, 25¢
Bucuresti/ | 37mm/2,30mm
W. Kullrich

M3 | 1883 | 5Lei |2.300000 | Romania, 259
Bucuresti/ 37mm/2,40mm
W. Kullrich

M4 | 1894 | 1 Leu | 1.500000 | Belgia - 4,99
Bruxelles 23mm/1,4mm
/ A. Scharff

M5 | 1900 | 1Leu | 2.669000 | Germania, 4,959
Hamburg/ 23mm/1,2mm
W. Kullrich

M6 | 1910 | 1 Leu | 4.600000 | Belgia - 5¢
Bruxelles 23mm/1,3mm
Ernest
Tasset
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Fig.2. Tipuri de monedele analizate emise n secolul XX: A-avers:R-revers

Tn tabelele 1 si 2 sunt prezentate detalii privind valoarea nominali a
monedelor investigate, anul monetizarii, caracteristicile editiei (numar),
atelierul / gravorul si caracteristicile metrologice.

Tabelul 2 - Caracteristicile monedelor emise de regele Mihai I, 1941-
1947, moneda de comparatie 1941

Mon | Anul | Valoarea | Tiraj Atelier/gra | Caracteristici
eda | apariti | nominala vor metrologice
-ei
M7 | 1941 |250Lei |2.250.000 | Romania, 12¢
Buc./ 30mm
Haralamb
lonescu
M8 | 1941 |500Lei | 775,000 Romania, 24,99
Buc./ 37mm/2,7m
loana m
Bassarab
M9 | 1942 |200Lei |30,025,00 | Romania, 5,99
0 Buc./H. | 24mm/1,58m
lonescu | m
M10 | 1944 | 500 Lei |9,731,000 | Romania, 11,99
Buc./H. | 32mm/1,79m
lonescu m
M11 | 1946 | 100000L | 2,002,000 | Romania, 259
ei Buc. / A. | 37mm/2,8m
Romane- m
scu /
Haralamb
lonescu
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M12 | 1947 |5 Lei 56,026,00 | Romania, 15¢g
0 Buc. / H. | 23mm/1,5m
lonescu m

Rezultate si discutii

Analiza XRF, utilizata pentru stabilirea compozitiei elementale a
monedelor se refera atat la constituentii majori cat si la cei minori (Tabelul
2), a fost realizata prin selectarea a doud zone de focalizare pe fiecare moneda,
avers si revers. Am evaluat variabilitatea rezultatelor XRF pe aceleasi probe,
dar in zone diferite. Tntr-adevar, distributia elementard nu este omogena.
Aceste rezultate pot oferi informatii valoroase legate de originea mineralelor
din aliajul folosit precum si asupra tehnicilor utilizate pentru realizarea
retetelor de fabricatie. Una dintre cele mai importante informatii pentru
numismatici este asa-numita finete, adica continutul de metale pretioase care,
n caz nostru, este argintul.

Tabelul 3 - Compozitia elementald a monedelor rezultata prin analiza

XRF.

Moneda Ag% Cu% | Pb%
M1 89.71 9.21 10,8
M2 93.11 6.79 0,10
M3 93.18 6.73 0,09
M4 89.72 10,11 0,17
M5 92,53 7,47 -
M6 91,42 8,49 0,09
M7 96,50 3,5 -
M8 97,77 2,93 -
M9 95.15 4,85 -
M10 88.85 11.15 -
M11 93.13 6.87 -
M12 94,88 5,05 0,07

Conform rezultatelor analizei XRF monedele M7-M11 si M5 sunt
realizate dintr-un aliaj binar pe baza de argint si cupru, iar monedele M1-M4,
M6 si M 12 sunt confectionate dintr-un aliaj ternar pe baza de argint, cupru si
plumb.

Elementul majoritar este argintul care are puritatea cea mai ridicata in
cazul monedei M8, 1941 unde puritatea este de 977 si la moneda M7 unde
puritate de 965.

Elementele minore sunt reprezentate de cantititi mici de cupru si
plumb care sunt folosite pentru intarirea argintului si pot fi folosite pentru a
deosebi producerea monedelor in monetarii diferite. Rezultatele referitoare la
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plumb si cupru se regasesc in tabelul 2. Moneda etalon de 1 leu emisa in 1870
a fost prima moneda produsa in nou infiintata monetarie nationala de la
Bucuresti.

Tn cadrul acestui studiu, am identificat argintul ca element de urmarire
a procesului de monetizare specific in etapa initiala a principatului Romaniei,
spre sfarsitul secolului XIX, si prima parte a secolului XX cand, Carol I, rege,
a incercat valorizarea monedelor roménesti. In acest scop a folosit pentru
emisiuni aliajele pe baza de argint cu puritate ridicatd. Pana in anul 1883
monedele studiate au fost produse in monetaria nationald, din 1894 pana in
1910 monedele sunt realizate in monetarii externe din Belgia si Germania,
deoarece costurile erau mai mici.

Tn secolul XX, regele Mihai continua politicile de valorizare a
monedei nationale deschise de Carol I, crescand contintul de argint din
compozitia monedelor produse in noua monetarie de la Bucuresti care a fost
data in folosinta in data de 20 decembrie 1935. Aceasta masura viza mentinerea
echilibrului pe perioada rizboiului (1940 - 1945). Tn anul 1941, au fost retrase
din circulatie monedele de 50 si 100 lei, sub motivul ca nichelul din care erau
confectionate reprezenta un material strategic, fiind utilizat in industria de
armament. Microscopul optic (cu camera video si control software de
calculator) a fost utilizat pentru a distinge intre asemanari potentiale sau
diferente in aspectul monedelor, culoarea sau omogenitatea compozitiei
chimice ca urmare a prezentei coroziunii.

Informatiile fiabile obtinute prin microscopia optica (OM) privind
morfologia suprafetei monedelor, din cele doua perioade studiate, permit
evaluarea starii de conservare. Starea de conservare a monedelor 1n raport cu
vechimea si tirajul fiecarei emisiuni reprezintd o sursa de informatii
importantd 1in autentificarea monedelor si stabilirea caracteristicilor
tehnologice /artistice pentru o anumita perioada de monetizare.
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Fig.3. Detalii privind aspectul suprafetei monedelor obtinute prin OM x 500

Starea de conservare a monedelor sau caracteristicile editiilor (legate
de numar) reprezinta instrumente utile in stabilirea caracteristicii tehnologice
si artistice pentru o anumita perioada de monetizare. Imaginile din figura 3
evidentiaza aspectul suprafetelor reprezentative ale monedelor selectate,
dezvaluind diferente clare intre esantioanele investigate datorate vechimii
patinei, actiunii coroziunii si caracteristicilor materiei prime utilizate in
fabricatie. Deteriorarile structurale si fizice mai sunt cauzate de manipulare
sau conditiile de depozitare si apar sub forma de mici fisuri si zgarieturi de
forma neregulata sau pete de culoare neagra datorata efectelor de coroziune a
argintului care afecteaza metalul la suprafatd. Uneori, analiza chimica poate
fi utilizata pentru identificarea posibilelor contaminari care apar in timpul
proceselor de ciocanire sau turnare.

Concluzii

Coroborand rezultatele obtinute prin analizelele OM si XRF am
constatat ca toate monedele studiate sunt din argint cu finete mare si au ca
element de aliere cuprul, Tn cantitate mica. Tn cazul monedelor emise in anii
1870,1881,1883,1894, 1910 si 1947 apare plumbul sub forma de urme.

Rezulta ca folosirea celor doua elemente minoritare cupru/plumb a
fost pentru facilitarea prelucrarii, nu pentru o procedura de devalorizare.
Masuratorile metrologice aduc informatii importante privind dimensiunea si
greutatea monedelor care sunt specifice pentru fiecare in parte in functie de
gradul de uzura functionala datorat perioadei de circulatie. Cu ajutorul
microsopiei optice am urmarit la toate monedele elementele de siguranta si
monedele au fost confirmate ca fiind specimen autentic. Aspectul suprafetei
monedelor investigate, ofera o indicatie clara asupra starii lor de rezistenta
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fata de actiunea factorilor de mediu si antropici intre perioadele de utilizare
si demonetizare, datorat Tn mare parte metalului pretios.

ANLYSIS AND AUTHENTIFICATION OF COINS IN FROM THE
XIX - XX CENTURIES IN MOLDOVA
-abstract-

Key Words: numismatics; coins; monetary circulation, conservation,
XRF, OM.

Many historical questions can be solved by the elemental analysis of
coins. For coins we can study their fineness, debasement and adulteration,
their fabrication and provenance. To solve these questions we must define
criteria determining the method of analysis to be adopted in each historical
case. The paper presents the results of metrological analyses, optical
microscopy and XRF spectrometry applied in the field of numismatics,
performing the characterization of some Romanian coins from the XIX-XX
centuries.

The study was based on the analysis of 12 Romanian coins
representing issues from the period of the principality/kingdom of Romania
under the leadership of King Carol | and King Michael I. The results obtained
through XRF investigations showed that these coins were made from a binary
or ternary alloy based on silver. The microscopic appearance of the surface
of the coins provides important information regarding the state of
preservation of the coins.
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