TEHNICA DE REALIZARE A HARTIEI MANUALE SI MODERNE,
RESTAURARESI MASURI DE CONSERVARE PREVENTIVA .
Claudia LUPU

Obiectele de patrimoniu confectionate din hartie sunt foarte variate
(manuscrise, carti, stampe, desene, s.a.m.d.). Conservarea este o operatie de
naturd tehnica, urmarind pastrarea si protejarea acestui valoros patrimoniu.
Preocupare de baza a cercetatorilor actuali, insumeaza intreaga activitate de
descoperire si aplicare a celor mai potrivite mijloace pentru protejarea
bunurilor culturale de actiunea factorilor daunatori din natura: umiditate,
temperatura prea inaltd sau prea scdzutd, aerul incdrcat de reziduuri
industriale, lumina, etc.

Umiditatea este unul dintre principalii factori care accelereaza
degradarea in timp a hartiei, a adezivilor si a legaturilor. Daca temperatura
este ridicatd umiditatea excesiva exercitd o actiune de degradare chimica
mai complicatd a materialului. Supusa timp indelungat unei temperaturi
ridicate, ea devine friabild. Aciditatea este unul din factorii care-i
influenteaza rezistenta. Aciditatea hartiei se datoreaza unor tehnologii
imperfecte, folosirii excesive a clorului in timpul procesului de realizare si
tratarii cu alaun, dar si pastrarii intr-un mediu umed.

Hartie manualadin fibre vegetale, cu halouri de apd, datoritd pastrarii in mediu
umed, avand pH acid

Hartia este instabila, ea rezulta din asocierea si combinarea anumitor
elemente (hidrogen, carbon si oxigen) unite prin legaturi chimice slabe, care
se scindeaza sau se desfac usor la actiunea a numerosi factori.

In  sprijinul  conservatorului ce face o  conservare
preventiva,reprezentdind ansamblu de masuri, mijloace §i actiuni asupra
ambientului in care se pastreaza bunul cultural, vine investigatorul ce da un
verdict clar asupra stadiului bunului cultural din punct de vedere al starii de

*Expert conservator, Muzeul National al Marinei Romane, Constanta.
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conservare §i al compozitiei chimicea bunurilor, dar si restauratorului ce
incearca sa inlature consecintele alterarii si ale degradarii, facand apoi o
conservare activa prin tratamente de specialitate privind protectia.

Hartia este suportul de scriere care a cunoscut cea mai larga utilizare
sub aspect cantitativ.Este alcatuita dintr-o textura fina din fibre individuale
obtinute din defibrarea materialelor celulozice si diluarea lor in apél.
Suspensia apoasd obtinutd in acest mod este diluatd si epuratd de toate
fibrele grosiere si impuritati, dupa care se toarna pe o sitd, obtinandu-se prin
impaslirea fibrelor, foi de hartie mai groase sau mai subtiri in functie de
dozarea cantitatii de suspensie de fibre.

Hartie manuald din fibre vegetale cu o texturd find, foarte subtire

Hartie manuala, din celuloza, poroasa, grosiera si inchisa la culoare, avand in
compozitie canepd

Hartia poate fi fabricata din fibre de origine animald (lana, blana,
par, matase), minerala (azbest), sintetica (relon, nailon, sticla etc.) si chiar

'Oprea, F., Biologie pentru conservarea si restaurarea patrimoniului cultural, Editura
Maiko , Bucuresti, pp.139 — 140.
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din ceramici, otel inoxidabil si alte metale. In mod obisnuit hartia se
produce din fibre vegetale de bumbac, lemn, in, canepa, bambus, iuta si din
multe alte specii de trestie. Din punct de vedere chimic, hartia are o
structurd predominant celulozica, alcatuitda din fibre de origine vegetala,
fixate cu diferite substante de incleiere.

Celuloza este un polizaharid fibrilar stabil si insolubil in apa.
Celulele plantelor fibroase sunt bogate in celuloza, aceasta fiind cel mai
important component al hartiei. Celuloza este o substantd alba, insolubila in
apa, si cu o mare rezistenta la tensiune. Cea mai pura celuloza se gaseste in
fibra bumbacului.

Aparitia altor structuri chimice, pe langa cele de baza, influenteaza
aparitia sau disparitia unor legaturi chimice mai putin stabile precum si
stabilitatea materialului la o serie de agenti fizici sau chimici. Desi celuloza
contine un numar mare de grupe hidroxilice, ea prezintd o paradoxala
insolubilitate in apa.in legiturd cu sorbtia apei, deosebim o capacitate a
fibrei de a absorbi vapori de apa din atmosferd (higroscopicitatea) si o
sorbtie propiu-zisa a fibrei (hidrofilie), atunci cand e introdusa in apa.

Hartie din fibre vegetale in timpul curdtarii umede, prin imersare in solutie
hidroalcoolica

Tratament umed la hartie din fibre vegetale, realizat prin tamponare, pentru
desprinderea filelor constituite in bloc, datorita umiditatii

Comparatia sorbtiei apei poate da indicatii pretioase asupra
comportdrii la cele mai multe din operatiile tehnologice. La fibrele
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celulozice, gonflarea in medii alcaline depinde de temperatura, de
concentratia Tn saruri a solutiei, de natura fibrei si de concentratia in
hidroxid.

Alti ingredienti din plantele fibroase, in afard de celuloza, sant
zaharurile, amidonul, hidratii de carbon si lignina. Lignina, un compus
organic cu o structura complexa, inconjoara si impregneaza fibrele de
celuloza. Ea este vulnerabila la oxidare, ceea ce din punct de vedere al
conservarii hartiei, reprezinta un fapt foarte important.

Ziare din anul 1931, avdnd continut mare de lignind, cu degradare fizico-chimicd
(oxidare)si fizico-mecanica

Fibrele plantelor sunt unitdti microscopice, care din cauza
complexitatii lor, trebuie supuse unui tratament minutios, necesar pentru a
conferi caracteristicile fizice ale hartiei finite: rezistenta la sfasiere, aspectul
exterior, gradul de absorbtie, porozitate si culoare. In procesul fabricarii
hartiei peretii celulelor fibroase se desfac ludnd forma unor panglici netede.
Rezistenta unor foi de hartie este determinata de rezistenta fibrelor ei.

Taria legaturilor interfibrilare se afla n insasi structura celulozei.
Fibrele sunt niste alungiri asemanatoare cu paiul, care se detaseaza din
peretii celulelor cand fibrele se macereaza si se macind in procesul de
preparare a pastei de hartie. Cand pasta se toarna are loc Impaslirea acestor
fibrile, si in plus se creeazd o tensiune superficiala intre fibre. Fibrele de
celuloza din hartie sunt supuse pericolului oxidarii, prin actiunea acizilor si
prin expunerea la lumina solara si artificiala.

Dupa provenienta materialului fibros din care este preparata se face
urmatoarea grupare:

e Grupa bumbacului: bumbac, in, canepa, rafie;

e Grupa ierburilor: paie, bambus;

e Grupa lemnului: pastd mecanica din lemn care este alcatuita
din agchii din lemn macerate: pasta chimica din lemn in care
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substanta intercelulozica din fibrele de lemn a fost considerabil
dizolvatd, ramanand o mare cantitate de celuloza pura.
In fiecare din aceste categorii, caracteristicile chimice ale fibrelor
sunt constante, dar de la o categorie la alta ele variaza considerabil. Hartiile

Dupa restaurare

Hartie manuala din grupa bumbacului, inainte si dupa restaurare

Cele din categoria lemnului, careinclud majoritatea hartiilor fabricate
azi, cu toate ca acoperd aproape complet cerintele de calitate, totusi multe
din ele se deterioreaza usor.

Se mentioneaza ca procedeul de fabricare a fost complet pus la punct
in China de catre Tai Lun, considerat inventatorul hartiei. Prima hartie a fost
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inventata in vechea China, printr-un procedeu de transformare a zdrentelor
de panza in pasta, si apoi din pasta in hartie.

Pentru a mari cantitatea de pasta, vechii chinezi au Invatat in curand
sa adauge la deseurile de panza, mici cantitati de scoarta de copac si canepa,
hartia avand in acest caz o culoare mai inchisa, fiind mai asprd si mai
groasa.

Dupa traditie, cea mai veche mentiune privind utilizarea hartiei
trimite la chinezul Tai Lun care prepara acest material in anii 104-105 d.Hr.
Este de presupus, ca la acea datd hartia devenise deja un produs important
care intrase in atenfia generala si ca invengia era mai veche cu cel putin un
secol. Prin urmare, am putea spune ca hartia a fost inventatd in China intr-o
vreme contemporana cu inceputul Erei Crestine.

In acea vreme hartia se prepara din scoarta unui arbore. Din acest
material se obtin tesaturi de diferite calitafi, prin strivire intr-o anumitd
tehnica, dar si hartie de foarte buna calitate. Din vremea lui Tai Lun §i pana
in prezent, tehnica fabricarii hartiei s-a schimbat foarte putin. Procedeul
general a fost intotdeauna acela de a obtine o pastd la care se adaugd o
umplutura (caolin, cretd), si care apoi se toarnd pe o sitd unde prin vibrare,
apa este eliminata si fibrele se Tmpaslesc. Hartia umeda formata astfel, este
asezatd 1n stive cu pasle intre foi, si dupa ce se elimina resturile de apa prin
presare, urmeaza uscarea foilor agezate pe scanduri si expuse la cdldura
soarelui sau intr-o camera uscata.

In legitura cu aceasta, se face mentiunea ci in prezent nu exista alt
procedeu de fabricare a hartiei manufacturate. Ca si in cazul matasii,
chinezii au pastrat cu strasnicie secretul fabricarii hartiei. Transmiterea
secretului de fabricare a hartiei spre vest, pana in statele avansate ale
Europei medievale, a durat peste 1000 de ani.

In lumea islamica tehnologia de fabricare a hartiei suferd modificari.
Se folosesc, astfel, fibre textile de origine vegetala (bumbac si in), usor de
procurat si se introduce tehnica incleierii acestora cu amidon. In sec. X d.Hr.
se face export de hartie in Europa. In tara noastra primatul fabricarii hartiei
in Transilvania, 1l detine Brasovul cu moara infintata de catre Hans Frue pe
malul paraului de 1angd Ghimbav la anul 15467 sau, poate, la anul 15337,
intreprinderea fiind finantatd de juzii Johannes Benkner si Hans Fuchs. O
analiza comparativa privind suporturile grafice folosite in Tarile Roméane in

? Jako,S., Bibliografia; Mares, Al., Filigranele hartiei, pp.xxIIl; Evanghelionul slavoroman
de la Sibiu, 1551/1553, p.59; G Nussbacher, Moara de hartie din Brasov.

3 P.G, Ion Honterus, Albina,I, Duminica 30 august 1898, no.48, p.1505.

*QOrasin Uzbekistan, a prosperat in vechime datorita asezarii sale ,,drumul matésii” intre
China si Europa.
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sec. XVI aratd cd in aceasta perioada hartia a inlocuit in cea mai mare parte
pergamentul.

Tehnologia fabricarii hartiei in lume, este destul de asemanatoare si
nu a suferit schimbari esentiale fatd de tehnica initiala. Europenii au
mentinut fibrele textile, obtinute din carpe, dar au inlocuit amidonul cu
gelatina, pentru incleiere obtinuta prin fierbere din cleiul de oase.

Dincolo de aceste modificari esentiale, nimic important nu s-a
intdmplat in productia de hartie pana spre anul 1800 cand a inceput sa se
produca hartii moderne din ce in ce mai putin durabile. Asadar, in hartiile
istorice europene intrd, ca materiale structurale, trei produse biotice: fibrele
liberiene de in sau canepd, fibrele semincere de bumbac si o substantd de
incleiere care este amidonul in Orientul Apropiat si gelatina in Europa.

Pentru Romania este important modul in care se fabrica hartia in Evul

Mediu in Europa, deoarece marea majoritate a documentelor istorice si a
vechilor carti din colectiile detinute de muzee, biblioteci si arhive sunt
executate din asemenea hartii. Hartia s-a preparat manual pana in anul 1670.
Fibrele de in si canepa, iar mai tarziu si de bumbac, se obtineau din deseuri
vestimentare denumite cu termenul comun de carpe sau zdrente. Din aceasta
cauzd produsul s-a numit ,,hartie de cérpe’” sau ,hartie de zdrente . Tehnica
era simpla, cu urmatoarele etape:

e Procurarea carpelor de in, canepa sau bumbac;

e Spalarea si degresarea sau albirea executatd, in mod obisnuit, in
zeama de var;

e Fragmentarea preliminara i macinarea acestor materiale intr-o piua
de piatra, cu apa, pana cand se obtinea o pastd omogena numita pasta
de hartie; procesul de mécinare a dat centrelor de preparare a hartiei
numele de mori de hartie; macinarea pentru hartie normala dura 6-8
ore, in timp ce pentru hartiile cele mai fine timpul de macinare se
dubla;

e Turnarea pastei in ,,forma de hartie” (sau forma de fabricare) care
era 1n fapt o sitd-suport de panza sau de sarma, intinsd pe un cadru
de lemn; pentru asezarea uniforma a stratului de pasta, la turnare,
sita se tinea jumatate In apa; la ridicarea sitei din apa, rdmanea o
patura de fibre uniform distribuite care era recuperatd prin
descarcarea atentd, presatd si pusa la uscat; In alte variante sita se
incarca cu fibre prin preluare dintr-un vas de mare capacitate in care
se dispersa pasta de fibre la concentratia dorita;

Dupa uscare urma o noud imersie a colii in solutie de gelatind sau
clei de oase i iardsi uscarea; aceasta operauune se aplica hartiei; ,,buna de
scris deoarece hartia ,,bund pentru tipar rimanea neincleiatd, fiind supusi
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acestui proces dupd imprimare; trebuie sd fie mentionat faptul cd in
colectiile europene se gasesc adesea si hartii incleiate cu pasta de faina,
aceasta provenind, probabil, din Orientul Apropiat.

e Presarea sau netezirea finala.

Productia zilnica a unei mori de hartie din sec. XVII nu depaseste
cateva mii de coli.

Produsul finit putea sa se prezinte sub 5 stari calitative iar hartia era
conditionata 1n baloti care se vindeau la preturi diferentiate. Aceasta tehnica
simpld producea hartii de carpe de o mare stabilitate in timp, deoarece
materialele structurale erau foarte stabile si durabile. In acest sens fibrele
celulozice si fibrele textile erau lungi si stabile din punct de vedere chimic
iar gelatina de incleiere avea propietati amfotere si inactive.

Hartia veche are o morfologie specifica, suprafata hartiei este Tn mod
evident fibroasa, lipsitd complet de luciu. Fibrele lungi si foarte lungi ale
hartiei sunt evidente mai ales la sfasiere si destramare. Adesea hartia
prezinta o fatd inferioara cu urme evidente de sita si o fatd superioara.

De asemenea, la hartia veche marginile colii sunt neuniforme si prezinta
urmele de asezare a pastei, adesea prin potrivire cu degetele, 1anga peretele
sitei.Cele mai evidente la hartiile vechi sunt insa urmele sitei de turnare,
vizibile prin transparenta, respectiv vargatura, calusurile, si filigranele.

Liniile dispuse vertical si orizontal in cele doud imagini,
si filigranul in ambele imagini

Vargatura era reprezentata din firele de sarma subtire, dispuse strans
unul langa altul, din care era tesuta sita de turnare a colii. Calusurile erau
sipci de lemn sau fire de sarma mai groase, dispuse perpendicular pe
vargatura, la intervale de cca. 25mm, avand rol de sustinere a vargaturii. In
urma turndrii pastei pe sitd, aceste linii se imprimau in coala rezultata, fiind
vizibile prin transparentd. Din aceest motiv, hartia veche se mai numeste si
hartie vargata®.

4 Olteanu V, Din istoria si arta cartii, Editura Enciclopedica,Bucuresti, 1992, p.185.
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Filigrane (marca de apa sau marca de hartie) in ambele imagini

Tot la hartia veche este prezentduneori ,,urma de cuséturé”, respectiv
imaginea sarmei de cusatura folosita pentru fixarea vargaturii pe calusuri si
a filigranului pe sita de turnare. Calitatea si provenienta hartiilor erau
marcate prin filigrane foarte igenioase. Filigranul se mai numeste marca de
apa sau marca de hartie.

Filigrane (marca de apa sau marca de hdrtie) in ambele imagini indicand litere

Cele mai vechi filigrane europene se afla pe o hartie fabricata in 1282 in
Italia si constau din cruci si cercuri simple’. In secolul XIV filigranul s-a
raspandit aproape in Intreaga Europad intr-o mare varietate de modele si
imagini. In numeroase cazuri hartia veche are si un filigran complementar
numit contramarcd sau filigran secundar pentru al deosebi de filigranul
principal.

Contramarca este, de cele mai multe ori, alcatuita din initialele latine
reprezentand numele proprietarului morii de hartie, al mesterului sau al
locului unde se afla fabrica. Uneori contramarca este redata printr-o imagine
simbolicd cum este vulpea, semnul lui Hans Fuchs, coproprietar, alaturi de
Johannes Benkner, al morii de hartie infiintata la Brasov in anul 1546.

*Ibidem, p. 153.
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Imagini cu filigrane, primul reprezentdnd o vulpe,
semnul copropietarului morii de hartie din Brasov

Studiul competent al filigranelor (tipologie, variante, dinamica uzurii
etc.) reprezintd un mijloc important de datare a hartiei vechi®.

Filigran anul 1832,indicdnd fabricatie hdrtiei,
precum si un filigran ce indicd o denumire

Unele hartii moderne poarta adesea un filigran realizat prin aplicarea pe
hartie cu ajutorul unor falturi gravate. Acesta este considerat un filigran
artificial sau un pseudofiligran’.

Cresterea cererii de hartie, dar si interesul asupra veniturilor realizate din
aceasta activitate, au determinat interventia marilor seniori §i a monarhilor
in stdpanirea pietii. Astfel morile de hartie au apartinut, in cea mai mare
parte, stapanilor locului si a fost introdusa asa numita, ,,dare de carpe”, adica
obligatia locatarilor de a preda cantitati stabilite de carpe de in si de bumbac.

Vorbind despre dezvoltarea ulterioara a fabricarii hartiei, introducerea
masinilor a fost ceva inevitabil, Intr-un moment in care revolutia industriala
se desfasura din plin. Nicholas-Louis Robert a inventat in 1798 prima
masgina cu aplicatie practica pentru macinat hartia.

Urmatoarele imbunatatiri tehnologice n-au constituit decat etape spre
fabricarea hartiei moderne, care in esentd se reduc la diferite procedee de

® Ghinoiu, 1., Prezentarea programului ProArt, in: ,, Sesiunea internationald de restaurare-
conservare” Editura Muzeului Sdtmarean, Satu Mare,1997, pp. 40-43.
7 Olteanu, V., op. cit., p. 299.
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preparare a pastei, omogenizarea ei, tratarea cu chimicale, transformarea in
foi continue pe cilindri, colorarea, incleierea, uscarea si ambalarea pentru
desfacere; toate acestea se realizeaza prin procese continue automate.

Cererea actuala foarte mare de hartie nu poate fi acoperita decat daca se
foloseste pe scara largd lemnul ca materie primd pentru celuloza. Daca
lemnul se transforma in pasta prin macerare, productia este foarte mare din
cauza ca lignina este retinuta cam 25% din Intreaga masa a pastei.

Dar aceasta constituie Tn acelasi timp si un dezavantaj serios deoarece
descompunerea rapida a ligninei prin oxidare cauzeaza hartiei o deteriorare
intr-un timp scurt. in vederea obtinerii hartiei de calitate superioara si
rezistentd in timp, pasta trebuie tratata si albitd prin mijloace chimice pentru
indepartarea ligninei.

Necesitatea introducerii chimicalelor pentru finisare, face uneori posibila
descompunerea fibrelor de celuloza. Alaunul, utilizat ca adjuvant pentru
dispersia fibrelor in apa si pentru precipitarea colofoniului pe fibre, din
cauza proprietatilor sale acide, reprezinta un pericol pentru pastamecanica,
prinacidificarea ei.

Hartie tiparita dupa anul 1800,
degradare fizico-chimica datorata tehnologiei de fabricare

Hartie tiparita dupd anul 1800, degradare fizico-chimica datoratd tehnologiei de
fabricare
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Natura materiei prime utilizate si conditiile de fabricare (factorii interni
sau endogeni) care provoacd distructia polimerului celulozic 1n timpul
procesului de imbatranire naturald, produce diverse defecte de structura la
nivel molecular sau la nivel macromolecular (malformatii iIn morfologia
elementelor structurale, defecte de retea cristalind, distorsiuni).

Acestea constituie asa numitele ,,puncte slabe” sau de minima
rezistentd din masa materialului celulozic si care se manifestd sub forma
unor tensiuni locale interne ce conduc la distructii structurale.Defectele fie
apar in procesele tehnologice de prelucrare, fie pot preexista in structura
materialului celulozic din stare naturala cand se manifesta sub forma unui
punct preferential al atacului distructiv, respectiv punctul de minima
rezistentd de unde incepe distructia. In ceea ce priveste rezistenta la
imbatranire a hartiei, este de foarte mare importantd cunoasterea naturii
materialului fibros utilizat la fabricarea acesteia. S-a stabilit urmatoarea
serie descrescdtoare din punct de vedere al durabilitétii: pastele din bumbac,
pastele din carpe, celuloza sulfat din raginoase, celuloza sulfat din foioase,
celuloza sulfit, pasta din maculatura, pastele mecanice.

Incepand cu folosirea celulozei sulfit, dar mai ales a pastelor
mecanice, a scazut brusc durabilitatea hartiilor. Celuloza sulfit are o
stabilitate scdzutd din cauza valorii mici a pH-ului extractului apos si
actiunii dure ca urmare a conditiilor acide in procesul de fierbere a fibrelor
de celuloza.

Hartia de ziar, este o hartie cu durabilitate extrem de scazuta, ea se
ingalbeneste repede si devine fragila, deoarece are la baza in principal pasta
mecanica.

Hartie de ziar fabricatd dupa 1930,
din pastd mecanicd cu o puternica degradare fizico-chimicd (oxidare)

Durabilitatea unui material celulozic se poate aprecia prin
determinarea continutului de alfa celuloza, a indicelui de cupru al ligninei
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reziduale. Stabilitatea la distructie este cu atdt mai mare cu cat gradul de
polimerizare este mai ridicat.

In ceea ce priveste compozitia fibroasa, existd o parere preconceputi
conform cdreia pasta mecanicd si celulozele de mare randament sunt
principalele cauze ale imbatranirii hartiei.Un rol mult mai important decat
natura materialului fibros, in ceea ce priveste rezistenta la imbatranire a
suporturilor papetare, 1l are sistemul de incleiere folosit si cernelurile
datoritd compozitiei lor. Rezistenta la imbatranire trebuie studiatd in mod
sistematic si diferentiat, pe urmatoarele perioade: pana la 1806, 1806-1990,
dupd 1900, toate in corelatie cu aparitia procesului de incleiere Tn mediu
neutru-alcalin si cu dezvoltarea chimizarii hartiei.

Moritz Illin a introdus o metoda simpla si eftind de incleiere in masa
a hartiei prin folosirea colofoniului ca atare, din anul 1807, apoi colofoniu
saponificat care realizeazd conditii de incleiere alcalind. Impactul cel mai
putenic asupra rezistentei in timp a hartiei,s-a datorat dupa anul 1876,
utilizarii sulfatului de aluminiu in locul alaunului folosit initial. Prin
hidroliza sulfatul de aluminiu este principalul vinovat pentru scaderea rapida
a durabilitatii hartiei fabricate dupd anul 1900. Sulfatul de aluminiu in
hartiereprezinta cauza principald pentru distructia fibrelor.

Hartie fabricata dupa anul 1900, cu o degradare fizico-chimica accentuata

Procesele care au loc in suporturile papetare in prezenta sulfatului de
aluminiu sunt complexe, deoarece se cunoaste ca insasi celuloza pura sufera
un proces de Imbatranire, care are ca rezultat o crestere a aciditatii
suporturilor, pusd in seama prezentei gruparii carboxilice reziduale si a unor
procese metabolice. Aciditatea conduce la micsorarea gradului de
polimerizare a celulozei, care are ca efect micsorarea rezistentei mecanice.

Hartiile fabricate in mediu acid, incleiate cu colofoniu, sunt supuse
distructiei hidrolitice, acestea difera doar prin momentul in care Incepe
procesul de fragilizare a lor, deoarece acestea reprezinta rezultatul unui
sistem cumulativ de efecte. In procesele de prezervare (conservare) a
suporturilor, un loc important il ocupa dezacidifierea hartiilor, prin
neutralizare, atat a aciditatii libere, cat si a celei legate chimic.
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Procesele sunt complexe si solicitd metode fizice si chimice care sa
nu afecteze structura si propietdtile de suprafatd si de interior (textura,
distributia materialelor de umpluturd, aderenta cernelurilor). Cernelurile
ferogalice creaza din cauza ionului Fe(Ill) actiune cumulativd distructiva,
din cauza pH-ului acid. Ca urmare, apare problema introducerii in masa
suporturilor papetare a unor sisteme tampon pentru a neutraliza aciditatea
provocatd de procesele cumulative de imbatranire si pentru a le mari
rezistenta fotochimica.

Hartiile incleiate in sistem alcalin, contin ca material de umplutura
carbonatul de calciu care poate neutraliza gazele acide prezente in
atmosfera. In sistemele acide clasice de incleiere s-a folosit ca materiale de
umplutrd caolinul, acesta contine cuart, care confera o actiune abraziva ce
slabeste si distruge hartia la pliere si rasfoire.

Procesul de imbatranire este inevitabil, dar este necesara gasirea
unor solutii pentru reducerea vitezei acestuia, astfel incat sa creasca durata
de utilizare a hartiilor. De mai multi ani se foloseste metoda de tratare a
suprafetelor suporturilor papetare direct in procesul de fabricare, utilizand
masina de incleiere. Pentru a realiza acest proces se utilizeaza, numeroase
substante chimice: amidonul, proteinele, CMC, caseina si altele.

Principiile stiintifice, pe care trebuie sa le respecte restauratorii in
munca lor, sunt importante si utile in bunul mers al procesului de restaurare-
conservare supra patrimoniului. Aceste sunt:

-Primum non nocere-bunurile nu trebuie sa fie afectate, sub nicio
forma sau imprejurare, in cursul procesului de restaurare;

-respectarea integritatii obiectului-interventiile nu trebuie sa inlature,
sd diminueze, sd falsifice sau sa faca obscura valoarea obiectului sau parti
ale acestuia;

-compatibilitatea materialelor-folosirea unor materiale similare celor
originale sau, daca acest lucru nu este posibil, materialele de substituire care
se vor folosi trebuie sa aiba propietati fizico-chimice cat mai apropiate de
cele originale; trebuie sa fie utilizate materiale si substante care au fost
testate un timp Indelungat si ale caror reactii au fost minutios urmarite. Se
cunosc din pacate efecte dezastruoase ale substantelor si materialelor din
comert, neverificate in timp, care au fost folosite pe obiectele de patrimoniu
si care au dus la deteriorarea acestora;

-reversibilitatea materialelor si substantelor-se refera la folosirea
unor materiale si substante care se pot inlatura usor de pe piese, in cazul
unor interventii, ulterioare restaurarii, fird a le afecta starea. In activitatea de
conservare-restaurare se vor utiliza numai materiale si substante, care nu ar
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modifica, prin efectele secundare, starea obiectelor sau patina acestora,
imediat sau in timp;

-lizibilitatea interventiei-toate interventiile facute pe obiecte, trebuie
sd se poatd distinge usor, din punct de vedere al naturii, amplasarii,
completarii zonelor lacunare etc., prin examinarea directd cu ajutorul
radiatiilor U.V. si LR., sau cu ajutorul documentatiei aflate in dosarul de
restaurare.

Procedurile si tehnicile de restaurare utilizate nu au pus in pericol
integritatea informatiei si cea fizicd a pieselor, ci au oprit evolutia
degradarilor redandule circuitului expozitional. Pe masurd ce evolueaza,
procesele de degradre afecteaza durabilitatea, ce reprezintd capacitatea de a
rezista la deteriorarea prin utilizare, dar si permanenta, ce se refera la gradul
in care un obiect isi pastreaza intacte calitatile initiale.Prezentarea detaliatd a
problemelor ridicate de conservarea si restaurarea acestor piese si felul cum
acestea au fost remediate In urma studiului efectuat inainte, este o
modalitate prin care se evidentiaza rezultatele benefice ale restaurarii.
Restaurarea, stabilitatea conditiilor microclimatice, modul de depozitare sau
etalare si supraveghere atenta a obiectului dupa restaurare, vor face ca acesta
sa aiba o viata cat mai lunga.

In ceea ce priveste modalitatea de depozitare la cartea veche, trebuie
sa se tina cont de cateva aspecte legate de format, deoarece acestea de obicei
au un format mare, iar la unele apar nepotriviri dimensionale intre corpul
cartii si copertd. Din aceasta cauza, daca depozitarea se face vertical, exista
posibilitatea aparitiei unor tensionari la nivelul cotorului care duc in timp la
deteriorari de tip mecanic.

Totodatd prin patrunderea prafului si a umiditatii prin aceste zone
deteriorate se pot crea degradari fizico-mecanice care duc la fragilizarea
materialelor constituente. Pentru protejarea lor este nevoie de o desprafuire
si de Incasetarea 1n cutii de carton neacide. Acest lucru are un rol foarte
important Tn vederea conservarii atat pentru indepdrtarea efectelor nocive
ale prafului cat si prin faptul ca incasetarea reduce in mod semnificativ
variatiile de umiditate, dar si protejeazd cartile de gazele poluante, praf si
spori de mucegai.

Sistemul de climatizare are un rol hotarator. Trebuie subliniat faptul
ca In conservarea materialelor organice nu este esentiala doar tinerea in
limite a valorilor de temperaturd si umiditate ci si stabilizarea acestora,
variatiile fiind cele mai daunatoare.

Lumina din interior trebuie sa fie controlatd, iar in cazul luminii
naturale, pentru a stopa patrunderea razelor de soare, la geamuri sunt plasate
stoluri de culoare deschisa, cele de culoare inchisd absorb radiatiile solare si
le transformd in sursd de radiatie termicd. Cartile trebuie protejate de
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incidenta luminii atdt cele naturale cat si cele artificiale, tipul de iluminare
din interior trebuie sa fie amplasat la o distanta suficient de mare fata de
dulapurile unde sunt depozitate cartile. Este necesara amplasarea n dulapuri
a unor recipiente cu ulei esential de busuioc/lavandd avand efecte
insecticide.

THE TECHNIQUE OF MAKING MANUAL AND MODERN PAPER,
RESTORATION AND PREVENTIVE
CONSERVATION MEASURES
-abstract-

Keywords:  paper, composition, degradation, restoration,
preservation.

The paper deals with the production and composition of paper from
the beginning to the present. The cause that led to the constant modification
of the production technique, to the detriment of quality. At the same time,
certain principles on restoration are presented, as well as certain rules to be
observed regarding the preservation of books.
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