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Cartile oglindesc sirul de secole al omenirii tansmitdnd informatii
din trecut, fiind pastratoare a unor valori traditionale. Sunt adevarate lacase
culturale ce fac parte din deosebitele obiecte de patrimoniu avand valoare
artistica.Cartile vechi au invelitoarearealizatd din piele obtinutd prin
procesul de tibicire vegetal' sau mineral, iar la un numir mai mic de
volume aceasta este din hartie.

Scoartele sunt din lemn ori din carton, cu muchiile tesite spre interior
si colturile usor rotunjite. Cotorul exterior s-a realizat din piele sau hartie,
iar cel interior este in multe din cazuri usor rotunjitrealizat adesea in
cusaturd continua pe nervuri cu doud lantisoare marginale. Volumele sunt
cusute pe mai multe nervuri, confectionate din atd adesea din canepa de
diferite grosimi.Ancorarea nervurilor s-a efectuat prin lipirea capetelor
acestora pe interiorul scoartelor. Forzaturile fixe anterioare si posterioare
sunt aplicate si ele tot cu pap precum nervurile, pe scoartele de lemn sau
carton. Adesea transele uniforme nu prezinta ornamentatii.

Hartia reprezintd unul dintre cele mai diversificate si raspandite
materiale din care sunt alcatuite cartile. Fiind folosita ca suport de scriere al
cartilor vechi, este manuald avand in compozitie fibre textile vegetale (in,
canepd, bumbac) cu sau fard filigran si linii de apd dispuse vertical ori
orizontal, sau poate sia fie realizatd din pastd mecanicd avand in
compozitielignina ce ii produce o ingdlbenire accentuata.

Din toate clasele de materiale organice purtdtoare de informatie,
hartia este suportul material cel mai reprezentativ care are elemente
constitutive inerente sau adaugate in procesul de fabricatie.

Ea este instabild, rezultand din asocierea si combinarea hidrogenului,
carbonului si oxigenului.Substantele de incleiere, resturile de lignina,
cernelurile acide, sunt elemente cu structuri chimice diferite si actioneaza
negativ asupra integritatii si conservarii colectiilor de carte.Cartile pot suferi
un grad avansat de deteriorari produs de toate categoriile de factori.

Factorii care determind predispozitia la degradare (sensibilitatea
crescutd sau receptivitatea suporturilor materiale fatad de anumiti factori de
degradare) a suporturilor materiale organice (hartie, piele), sunt urmatorii:

*Expert conservator, Muzeul National al Marinei Romane, Constanta.
'Sofia Stirban, Conservarea si restaurarea colectiilor de arhiva si biblotecd, Alba lulia,
2002, p. 27.
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structura si compozitia suporturilor; elementele constitutive inerente sau
adaugate in procesul de fabricatie; lipsa de omogenitate morfologica din
punct de vedere fizic, mecanic si chimic.

Alti factori care influenteazd degradarea hartiei sunt ramadsitele
produselor folosite la albire si urmele de produse acide, provenite din
procesele naturale de imbatranire, din reactiile unor microorganisme, din
solutiile de alaun folosite incepand din secolul al XVIII-lea la fabricatie si
din bioxidul de sulf aflat pretutindeni in atmosfera.

Aciditatea este unul din factorii care-i influenteaza rezistenta. Cu cat
pH-ul hartiei este mai mic, cu atat hartia este mai rezistentad. Aciditatea
hartiei se datoreaza unor tehnologii imperfecte, folosirii excesive a clorului
si tratarii cu alaun.

De-a lungul timpului, In procesul de fabricare a hartiei au fost
adaugate diferite materiale de umplere, materiale de acoperire sau diferiti
aditivi chimici pentru imbunatatirea calitatii produselor. Alte modificari au
fost efectuate de producatorii de hartie din motive economice.

Pastrarea §i protejareacartii aparent usor de realizat, constituie in
fond cea mai spinoasd laturd a activitafii de muzeu, cerdnd in primul
randcontinuitate si stabilitate.Conservarea este o operatie de naturd tehnica,
urmdrind prelungirea vietii unor piese si insumeaza intreaga activitate de
descoperire si aplicare a celor mai potrivite mijloace pentru protejarea
bunurilor culturale de actiunea factorilor daunatori din natura: umiditate,
temperaturd prea inaltd sau prea scdzutd, aerul incdrcat de reziduri
industriale, lumina, etc.

Cele trei clase mari de factori cu influentd asupra degradarii, sunt
factorii naturali ai mediului ambiant (reactivi si de activare), factorii
biologici si factorul uman. In urma actiunii acestor factori, degradarile
majore suferite sunt fizico-mecanice, fizico-chimice si biologice.

O buna conservare a colectiilor se realizeaza prin asigurarea unor
conditii de depozitare optime, care sa permita tinerea sub control a factorilor
de risc, fie ei externi, cei care nu au legdturd cu natura piesei — de natura
fizicd (temperaturd, umiditate, lumina, actiuni mecanice incorecte sau
violente) sau biologici (insecte, microorganisme, micromamifere), fie interni
— de natura chimica (defecte de preparare si procese de oxidare a hartiei,
aciditatea cernelurilor, adezivii).

Factorii de risc externi sunt Tn cea mai mare parte previzibili,
deoarece constituie o parte mai integrantd a microclimatului de pastrare a
piesei. Cei mai importan{i sunt factorii de natura fizica (temperatura,
umiditatea, lumina) si cei de natura chimica (poluarea).

Umiditatea relativa arata gradul de umezire a aerului la un moment
dat si la o anumita temperaturd. Ea este in stransa corelatie cu temperatura,

423



valoarea sa scazand direct proportional cu cresterea temperaturii. Este
indicat a se asigura o umiditate relativa a aerului cuprinsa intre 50%-65%
pentru a preveni aparitia anumitor daundtori biologici si a o serie de
degradari.Umiditatea este unul dintre principalii factori care accelereaza
degradarea in timp a legaturilor cartilor, adezivilor si hartiei. Daca
temperatura este ridicatd, umiditatea excesiva exercitd o actiune de
degradare chimicd mai complicatda a materialului,proprietatile fizice ale
hartiei modificadndu-se sensibil.Umiditatea accelereaza procesele chimice si
fotochimice, ducand la modificarea culorilor si fragilizarea materialelor.

Foto.1 Modificarea nuantei hdartiei (imbrunare),
fragilizare, indoire, pierderi materiale

Umiditatea crescutd are ca efect degradarea fotochimicd si
hidrolitica a pielii.Combinarea oxigenului, a vaporilor de apa si a
poluantilor din aer are un efect nociv. Un alt efect al umiditatii crescute este
cel al aparitiei deteriorarilor fizice: deformari, desprinderea elementelor
componente.

Foto.2 Desprinderea blocului de carte de pe cotor,
in urma pierderii propietatilor adezivului
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Foto.4 Halouri de umezeala, imbrunare, ruperea cotorului cartii

Umezeala crescutd inmoaie adezivii naturali, favorizeaza degradarea
biologicad ducand la aparifia mucegaiului al carui atac la nivelul structurii
hartiei si pielii produce modificari, slabirea si patarea acestor materiale si
chiar pulverizarea lor. Prezenta lui este determinata de pastrarea cartilor de-
a lungul timpului in spatii Intunecate, neaerisite, cu exces de umiditate si
temperatura.

Foto.5 Atac produs de mucegai in zona cotorului si in zonele marginale, ce
a dus la pierderi de suport papetar

Atacul mucegaiului poate avea efecte devastatoare, combaterea
constdnd in prevenirea infiltratiilor de apa. Contactul prelungit cu apa
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determina dezvoltarea unui atac fungic foarte agresiv in momentul evaluarii
biologice, soldat cu pierderi de suport papetar si blocarea filelor uneori.

Bacteriile se dezvolti in mediu umed atacand cirtile. In vederea
combaterii efectului daunator, se vor lua masuri de prevenire a excesului de
umezeald.Micromamiferele (soarecii, sobolanii) rod hartia din blocul cartii,
pielea, panza, lemnul sau cartonul, provocand deteriorari ireversibile.

La valori scazute ale temperaturii si ale umiditatii, este favorizat
procesul de uscare a materialelor componente ale cartilor. In conditiile unor
variatii bruste de temperatura se produc dilatari, exfolieri si crapaturi.

Foto. 6 Lipsuri materiale din invelitoarea de piele
Foto. 7 Pierderi ale grenului pielii

Foto. 8 Exfolieri ale pielii in urma unor conditii microclimatice variabile

Umezeala scazuta are urmadtoarele efecte: deshidratarea
componentelor de naturda organicd ale cartilor, hartie, piele, adezivi de
prindere, conducand la cresterea ridigiditatii, exfolieri, crapari, desprinderi,
deformari si modificari ale formei obiectului.
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Foto.9 Lipsuri materiale, deformare, pierdere a adezivului de prindere
Foto. 10 Exfolieri, deshidratari

Ridigizarea hartiei si pierderea elasticitatii sale, precum si efectele de
,umflare”(crestere dimensionald) reprezinta simptomele specifice pastrarii
intr-un mediu microclimatic puternic oscilant, cu valori de temperaturd si
umiditate deficitare sau excedentare.

Rezistenta fibrelor de hartie si a legaturilor dintre acestea pot sa fie
afectate de existenta unei temperaturi ridicate ducand la deteriorare prin
hidroliza, oxidare si fotoliza.

Hartiasupusd timp indelungat unei temperaturi ridicate devine
friabila, sisunt accentuate deteriordrile chimice. Temperatura favorizeaza
aparitia atacului microbiologic. Din categoria factorilor de risc externi, cei
de natura biologica sunt insectele, microorganismele, micromamiferele.

Foto. 11 Galerii realizate de catre insectele xilofage

Foto.12 Perforatii produse de cdtre insecte in zona cotorului

427



Foto.13 Galerii profunde la forzat, scoarte si cotorul cartii, ce s-au soldat cu
pierderea nervurilor, lantisoarelor, pdnzei din zona cotorului i cu desprindere a

filelor

Atacul produs de fiintele vii reprezintd un adevarat flagel pentru
carti, si este determinat de practicarea unor masuri de conservare incorecte
si incomplete. Carii pot produce degradari ce pot afecta hartia, cartonul,
lemnul cartilor, pagubele putand sa fie majore.

Foto.14 Galerii profunde produse de insectele xilofage la mai multe file

Foto.15Pierderi materiale majore ale forzatului,
galerii produse de cari la scoarte si forzat
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Foto.16 Galerii profunde produse de insecte la mai multe file

Lumina poate conduce la modificari chimice datorate in special
radiatiilor ultraviolete (U.V) si la modificari fizice datorate razelor ultrarosii
(LR).

Schimbarile chimice determind desfacerea legaturilor moleculare,
ducand la fragilizarea, dezintegrarea hartiei si la fotooxidare.

Fotol6,17 Imbrunare a hartiei, fragilizare, rdsucire, deformare,
murdarire, pierderi materiale

Fotol8 Imbrunare, pierderi majore de suport papetar
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Fotol9, 20 Imbrunare, depuneri de murddrie, pierderi de suport papetar,
fragilizare, indoire, lipsa scoartele si invelitoarea

Foto. 21 Imbrunare, depuneri de praf si murdarie, depozite de ceard, uzura
functionala

Foto.22 Pete de naturd necunoscutd, pete de ceard,
depuneri de praf si murdarie, gauri de zbor

Cartea isi pierde integritatea datoritd conditiilor improprii in care
este pastratd, dar si In urma unei manipulari necorespunzatoare.
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Cand unul din elementele structurale ale unei carti este
,,.bolnav” afectat fiind de actiunea factorilor de mediu, este deterioratd de
fapt intreaga structurd a cartii. Colectiile de carte se degradeaza datorita
indiferentei factorului uman, care genereaza indirect dar indiscutabil
instalarea unor factori, rezultdnd un proces in lant al distrugerii biologice si
fizico-chimice a materialelor.

Foto. 23 Halouri de umezeala

Foto.24 Pete de natura necunoscuta

Foto.25 Depuneri grosiere de murdarie in zona de mdnuire

Pentru a-si pastra supletea si elasticitatea, hartia are nevoie de U.R.
de minim 40%. Daca valorile scad, cleiurile din hartie sau cele de la legatura
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cartilor devin casante, legatura se fisureaza, iar hartia isi pierde rezistenta.
Efectele acestor variatii microclimatice sunt pierderea proprietatilor fizice
ale materialului. Mai sunt afectate opacitatea, culoarea, stabilitatea hartiei.

Starea de conservare a cartilor poate suferi modificari accentuate,
pierzandu-si integritatea fizicd atat la legatura, cét si la file in toatd grosimea
volumului. Pot avea lipsa scoarte, invelitoarea, forzaturile fixe si mobile, un
numar mare de file. Ata de coasere poate sa fie putredd, iar nervura si
lantisoarele din zona inferioara pot lipsi.

Foto. 26 Lipsa scoartele, invelitoarea, forzaturile, nervuri rupe, pierderi materiale
ale suportului papetar, indoiri

Foto. 27 Hartie imbrunata, lipsuri de suport papetar, lantisor si nervuri rupte,
lipsa invelitoarea si scoartele

Tipariturile pot prezenta deteriorari multiple, provocate de conditiile
de pastrare si manipulare: plieri, rupturi, franjurdri, pierderi de material
suport, fragilizarea hartiei datoritd atacului fungic, depozite de praf si
murdarie, cearcdne de apa catre extremitati si estompareacernelurilor
folosite la tiparire.
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Foto. 28 Plieri ale filelor

Asupra cartilor in decursul vremii s-au facut interventii empirice cu
materiale inadecvate, care adesea au avut repecusiuni negative asupra
patrimoniului.
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Foto. 29 Restaurare empiricd cu benzi de hdrtie acida

Foto. 30 Restaurare empirica in zona marginald a filelor

Foto. 31 Desprinderea hartiei utilizate la restaurarea empiricd, in urma pierderii
propietatii adezivului de lipire
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Categoriile de degradari pe care le inregistreazaun blocul
de carte veche in urma actiunii a diversi factori:
Degradari fizico-mecanice
Lipsuri materiale de suport papetar la forzaturi si la unele file, fisuri,
rupturi. Pierderi materiale de suport ce duc implicit la pierderea de
informatie scrisa;
Interventii anterioare realizate empiric prin lipirea cu pap a unor
benzi de hartie de facturd moderna;
Plieri ale colturilor.
Degradari de natura fizico-chimica
Degradarea materialului suport datorita modificarii continutului de
apa: halouri de umezeala, ondularea hartiei, migrarea si estomparea
cernelurilor” folosite la insemndri in special in zonele marginale;
Patind functionald (in zona inferioara a filelor), pete de grasime,
depozite grosiere de ceara, pete produse de contactul cu apa si
vopseaua din Invelitoare;
Degradare oxidativda si1  fotochimica-patina timpului (hartie
Jmbatranitd” si Ingalbenita);
Cernelurile atat cele folosite la tiparire cat si cele folosite la
insemnari, pot suferit degradari — palire si chiar pierderea acestora;
Depozite grosiere de impuritati: praf, hartie maruntita;
Atac microbiologic ce degradeaza materialul suport: urme si pete de
mucegai, nivel avansat de biodegradare dezvoltat prin actiunea
ciupercilor celulozolitice pe fondul unui suport umed.
Degradari biologice
Orificii de zbor cauzate de insecte xilofage (cari);
Atac al rozatoarelor.
Degradarile pe care le poate inregistra legaturaunor carti
Invelitorile, eroziuni in zona colturilor si pe transe, efasiri ale

grenului, pierderi de material — piele sau hartie, in special in zonele
marginale, piele puternic rigidizata, casanta. Cotorul exterior pierderi de
material — piele sau hartie.

Scoartele atac de cari, fisuri sau pierderi materiale. Sfoara folosita la

confectionarea nervurilorputreda sau cu lipsuri. Capitalband-urile degradate
sau lipsd. Forzaturile degradari fizico-mecanice (pierderi de material
suport). Pe suprafata transelor, murdarie accentuatd datoritd uzurii si

’ElenaDamian, Din istoria tiparului parizian din epoca Renasterii: familia Du Pre® (),
Biblioteca Judeteand Mures, Libraria, Anuar XVI-XVII, Targu Mures, 2017-2018, p.115.
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conditiilor improprii de pastrare a volumelor. Atac al insectelor xilofage
(cari), la forzat si scoarte, pete de mucegai si ciuperci.

THE OLD BOOK UNDER THE INFLUENCE OF THE
ENVIRONMENT
-abstract-

Key Words: book, paper, degradation, temperature, humidity, light.

The paper presents the degradation factors that act on the old book,
the mode of action and the main degradations recorded by all components of
a book. The types of degradation that the main factors produce on paper and
covers are presented in detail.
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